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1 ОБЩИЕПОЛОЖЕНИЯ
1.1 Настоящм методика поверки (да.пее - методика) применяется для поверки

установок высоковольтньш трехфазных д'rя поверки счетчиков электрической энергии
НЕВА-Тест 8302 (далее -ВВУ), используемьD( в качестве этzlлонов 2-го разряда в
соответствии с государственной поверочной схемой ц|я средств измерений
элекгроэнергетических величин в диапазоне частот от 1 до 2500 Гц, рабочих эталонов 2-го

разряда в соответствии с государственной поверочной схемой для средств измерений силы
переменного электрического тока от 1,10-8 до l00 А в диапазоне частот от 1,10-1 до 1,106

Гц, рабочих эталонов 2-го разряла в соответствии с государственной поверочной схемой
дJur средств измерений переменного электрического напряжения до 1000 В в диапазоне
частот от 1,10-1 до 2,109 Гц и рабо.п,Iх этtlлонов 5-го разряла в соответствии с
государственной поверочной схемой дrя средств измерений времени и частоты, и
устанавливает методы и средства их первичной и периодической поверки.

|.2 Определение погрешностей ВВУ осу]цествJulется методом прямьD(
измерений и непосредственного сличения.

1.3 При определении метологических характеристик ВВУ должна быгь
обеспечена прослеживаемость к:

- ГЭТ 15З-20l9 ГПЭ единицы электрической мощности в диапазоне частот от
l до 2500 Гц в соответствии с государственной поверо.пlой схемой дJu средств измерений
электоэЕергетических велиIмн в диалазоне частот от l до 2500 Гц, уrвержденной
приказом Росстандарта от 23.07,202l г. Nsl436;

- ГЭТ 1-2022 ГПЭ единиц времени, частоты и национмьной шкtцы времени в

соответствии с государственной поверо.пrой схемой д,uI средств измерений времени и
частоты, }тверrценной приказом Росстандарта от 26.09.2022 г. Ns 2360;

- ГЭТ 89-2008 ГПСЭ единицы элеrгрического напряженшt (вольта) в

диапазоне частот 10 - 3,107 Гц в соответствии с государственной поверочной схемой для
средств измерений переменного электрического напряжения до 1000 В в диапазоне частот
от 1,10-1 до 2,109 Гц, 1твержденной приказом Росстандарта от l8.08.2023 г. Nрl706;

- ГЭТ 88-20l4 ГПСЭ единицы силы электрического тока в диапазоне частот 20
- 1,106 Гц в соответствии с государственIrой поверочной схемой для средств измерений
силы переменного элек]рического тока от 1,10-8 до 100 А в диапазоне частот от 1,10-1 до
1,106 Гц, угвержденной прикlLзом Росстандарта от 1'1.0З.2022 г. Nsб68;

- ГЭТ 152-202З ГПЭ единиц коэффициентов преобразования сllлы
электрического тока в соответствии с государственной поверо,шой схемой для средств
измерений в соответствии с государственной поверочной схемой для средств измерений
коэффициентов преобразования силы электического тока, утвержленной приказом
Росстандарта от 21 .07 .2023 г. Ns l 49 l ;

- ГЭТ 1'15-202З ГПСЭ единиц коэффичиента масштабного преобразования и

угла фазового сдвига электрического напряжения переменного тока промышленной
частоты в диапазоне от 0,1/i3 до 750/{3 кВ и единиц элекгрической емкости и тангенса угла
потерь на напряжении переменнного тока промыпшенной частоты в диапазоне от l до 500

кВ в соответствии с государственной поверочной схемой дtя средств измерений
коэффициента масштабного преобразования и угла фазового сдвига электического
нtlпряжения переменного то*ч rrро*irrпп"rrпой частоты 

" 
д"апазоrе от 0,1/{3 до 750/{3 кВ,

угвержденной приказом Росстаrrдарта от 07.08.2023 г. Nчl554.
|.4 В результате поверки должны быь подтверждены метрологические

требования, приведенные в таблицах 1 и 2 настоящей методики поверки.



Таблица 1 Метрологические характеристики ВВУ на входе повышающих
в

Наименование характеристики Значение

Параметры генератора испытательньD( сигнiIлов

.Щиапазон среднеквадратического значения переменЕого тока с
дискретностью задания 0,001 А, А от 0,001 до 36

,,Щопускаемое откJIонение среднеквадраlического значеншI
перменного токц О/о

0,1 A<I<36A
0,0l A<I<0,1 А

+0,1
+0,5

.Щиапазон среднеквадратического значения
переменного тока с дискретностью задания 1 В, В

напряжения
от 5 до 120

значения.Щопускаемое откJIонение среднеквадрати.Iеского
нlлпряжения переменного тока" Ой

l0B<US120B
5B<U<l0B

+0,5
+2

.Щиапазон )тла между током и напряжепием первой гармоники
одной фазы с дискретностью задания 0,1О

Порялок гармоник основной частоты в цепи переменного тока и
цепи напряжепия переменпого тока не более 20 О/о по нaшряжению
и не более 40 7о по току

,Щиапазон частоты 1-й гармоники переменного тока с
дискретностью задания 0,0l Гц, Гц

от 40 до 70

,Щогryскаемое отклонеЕие частоты 1-ой гармоники переменного
тока, Гц

Измеряемые параметры электрической энергии
Пределы относительной погрешности измерения активной
энергии и мощности в дlапtвоне нtlпряжений переменного тока от
20 до l20 В, %:

присоsg=1
- в ди{шазоне тока 0,1 A<IS36A
- в диiшазоне тока 0,05 А< I<0,1 А
- в диапазоне тока 0,01 А< I <0,05 А
присоsg > 0,5
- в диапазоне тока 0,1 А<IS3бА
- в ди:шазоне тока 0,05 А < I<0,1 А
- в диtlп.воне тока 0,01 A<I<0,05A
при cos g > 0,25
- в диапазоне тока 0,1 А<IS3бА

+ 0,05
+ 0,1
+ 0,2

+ 0,1
+ 0,2
+ 0,3

+ 0,3

Пределы отrrосительной погрешности измерения реакгивной
эЕергии и мощности в д,Iапазоне напряжений переменного тока от
20 до 120 В, %:

приsiпg=1
- в диап }оне тока 0,1 А < I < 3б А
- в диапазоЕе тока 0,05 А < I < 0,1 А
- в диап.воне тока0,01 А <I <0,05 А
приsiпg > 0,5
- в диЕшазоItе тока 0,1 A<I<36A
- в диапазоне тока 0,05 А < I<0,1 А
- в диапазоне тока 0,0l А < I < 0,05 А
при sin <р > 0,25
- в диапазоне тока 0,1 A<IS36A

+ 0,1
+ 0,2
+ 0,4

+0,2
+ 0,4
+ 0,5

* 0,5

от 0О до 360,0О

от2до21

+0,003



Таблица 2 Метрологические характеристики ВВУ на вьD(оде повышilющих
ат в

ЗначениеНмменование характеристики
Параметры испытательньtх сигнalлов, подаваемых на по еСИ

от 0,0l до 360!иапазон среднеквадратического значения перемеЕного тока с

дискретностью зад.lниJl 0,00l А, А

+0,1

+0,5
+5

.Щопускаемое откJIонение
переменного тока, О/о

0,5А<I<з60А
0,05A<I<0,5A
0,01 A<I<0,05A

среднеквадратического значеншI

от 500 до 12000,Щиапазон среднеквадратического значения
переменного тока с дискретностью задания 1 В, В

напряжения

+0,5
+2

.Щопускаемое откJIонение среднеквадратического
напряжения переменного тока, 0/о

1000B<U<12000B
500B<U<1000B

значения

,,Щиапазон 1тла между током и напряжением первой гармоники
одной фазы с дискретностью задапия 0,1О

от2до2|
Порялок гармоник основной частоты в цепи переменного тока и
цепи нчlпряжения переменного тока не более 20 О% по напряжению и

от 40 до 70.Щиапазон частоты 1-й гармоники переменного тока с

дискретностью задания 0,01 Гц, Гц

+0,003.Щопускаемое отклонение частоты l-ой гармоники переменного
тока, Гц

05+0

+1,0Коэффичиент нелинейньrх искажений при генерации
идаль}tых сипtiL,Iов тока и нс 7о, не более

Измеряемые парzlметры электр ической энергии, подаваемой на поверяемые СИ

+0,15
+0,5
+5

пределы основной относительной погрешности измерения

средrеквадратического значения переменного токц О/о:

0,5A<I<360A
0,05A<I<0,5A
0,01 A<I<0 05А

+ 0,1Пределы основной относительной погрешности измерения

еквадратического значения нап жения енного тока, Ой

+0,003пределы допускаемой абсолютной погрешности измерения

ициента активной мощности в диапазоне 0,25инд-1 -0,25емкко

от 0О до 360,0О

не более 40 0% по току

Нестабильность установленного значения шспrвной мощlости за

l80 с, не более, %о



Нмменование харaжтеристики Значение
Прелелы относительной погрешности измерения активной энерrии
и мощности, %о:

присоsg:l
- в диапазоне тока 0,25 А < I < 360 А
- в диапазоне тока 0,05 А < I < 0,25 А
- в ди.шазоне тока 0,01 A<I<0,05A
при cos <р > 0,5
- в диапазоне тока 0,25 А < I < 360 А
- в диапазоне тока 0,05 А < I < 0,25 А
- в диilпазоне тока0,01 A<I<0,05A
при cos g > 0,25
- в диzlпщоне тока 0,1 А <I<360A + 0,4

+ 0,2
+ 0,3
+ 0,5

Пределы относительной погрешности измерения реaктивной энерги
и мощности, О/о:

приsiпg=1
- в диапазоне тока 0,25 Д < I < 360 А
- в диапазоне тока 0,05 Д < I < 0,25 А
- в диzlпазоне тока 0,01 A<I<0,05A
при sin <р > 0,5
- в ди.шазоне тока 0,25 А < I < 360 А
- в ди.tпазоне тока 0,05 А < I < 0,25 А
- в диапазоне тока0,01 A<I<0,05A
приsiпg> 0,25
- в диапазоне тока 0,1 А <I<360 А + 0,5

* 0,2
* 0,3
+ 0,4

+ 0,4
+ 0,5
+ 0,5

+0,003

+0,15о

+1о

Пределы допускаемой абсолютной погрешности измерениJI }тла
между фазньп.rи напрякениями первой гармоники и между током и
напряжением первой гармоЕики одной фазы
0,5A<I<360A
0,01 A<I<0,5A
Погрешность измерениJI периода следования импульсов БПТХЧ,
млн '

+0,5.10-6

п одолжение таблицы 2

.l

2,1
таблице 3.

+ 0,15
+0,2
+ 0,з

Пределы допускаемой абсоrпотной погрешности измереЕия частоты
1-ой гармоники переменного тока, Гц

ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ
Выполняемые при поверке операции указдш в



Таблица З -П ечень оп аций, вьiпоrп:яемьтх по

В слуlае отрицательного результата поверки хотя бы по одному rryнкту поверку
прекращают, а ВВУ с.л.rтается непригодlой к применению.

2.2 По письменному змвлению владельца периодическая поверка может бьпь
вьшолнена в сокращенном объеме по конкретному шереIшю параметров из таблицы l и 2.

3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВILЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
3.1 Поверку следует проводить при след},юцшх условиях:
- температура окрркztющего воздlха (23 + 5) 'С;
- относительная влажность воздуха при +25ОС не более 80 %;

- атмосферное давление от 84 до 106,7 кIIа;

- напряжение питllния от сети переменного тока 230 + l0 %;

- частота сети (50 tl) Гч;

- коэффичиеIIт несиЕусоидальности кривой напряжения не более 5 О/о

4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
Поверку должен выполнять поверитель, освоивший работу с поверяемым средством

измерений и этllлонными средстваL{и измерений.
Перед нача:lом работы поверитель должен изrlить р}ководство по эксплуатации

поверяемого средства измерений, настояпц/ю методику поверки, р}ховодства по
эксплуатации на оборудование, используемое при поверке, правила техники безопасности
и строго их соблюдать.

5 МЕТРОЛОГШIЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ
повЕрки

При поверке ВВУ должны использоваться основные и вспомогательЕые средства
поверки, указанные в таблице 4. Эта:tоны единиц величин должны бьпь атгестовшrы,
средства измерений, используемые при поверке должны бьпь 1тверждеяного типа и иметь

действующие свидетельства о поверке.

обязательность вьшоJIнениJI

операций поверки при

Наименование операции поверки
первичной

поверке
периодlческой

поверке

Номер раздела
(пlнrга)
методики
поверки, в

СООТВЕТСТВИИ С

которым
ВЬШОJIЕЯеТСЯ

операция
поверки

Внешrтий осмотр средства измерений да да
Контроль условий поверки да да з
По,щотовка к поверке и опробование
средства измерений да да 8

Проверка прогрatммного обеспечения
средства измерений да да

Определение меlрологических
характеристик средства измерений да

да
10

Полгверждение соотвЕтствия средства
измерений метрологическим
требоваrrиям

да да 11

7

9



Операчии поверки,
требующие
применение

средств поверки

Метрологические и технические
требования к средстваI\{ поверки,

необходимые для проведения поверки

п. 8 Контроль
условий поверки
(при подготовке к
поверке и
опробовмии
средства
измерений)

п. 10 Определение
метрологических
характеристик
средства измерений

Этмон единицы Еапрфкения
переменного тока, соответств},Iощий

требоваяиям к этtlлонzllu не ниже

рабочего этilлона 1 разряла по прикrву
Росстандарта от 18.08.2023 г. Jфl706 кОб

}тверждении Государственной
поверочной схемы для средств

измерений перемеЕЕого электрического
напряжения до 1000 В в диапазоне частот

от 1 , 10-1 до 2, 109 Гu>;

Эталон единицы силы переменного
электического тока, соответствlтощий

требованиям к эталонtlм не ниже

рабочего этilлона 1 разряла по прикaву
Росстандарта от |7 .03.2022 г. }Ф 668 <Об

}тверждении Государственной
поверочной схемы дJIя средств измерений
силы переменного элек,грического тока
от 1 , 10-8 до 100 А в диапазоне частот

1.10-'_1.106 Гц)

Таблица 4 - Пе ень ocнoBHbIx и вспомогательньD( едств пов

Перечень рекомендуемьtх
средств поверки

Измеритель-регистратор
комбинированный Librotech
SX 100-Р, рег.J,'l! 80508-20;
Регистратор показателей
качества электрической
энергии <ПАРМА
РК3.01ПТ>, рег. N9 25731-03

Трмсформатор тока
эталонньй
двухступенчатьй ИТТ-
3000.5-3шт.,рег.N
19457-00;
Государственный рабочий
эталон 1 разряда единицы
коэффициента масrrrтабного
преобразования и утла
фазового сдвига
электриIIеского нlшряжения
переменного тока
промышленной частоть1 в

диапазоне от 2/!3 до 12 кВ

- 3 шт.;
Прибор
электроизмерительный
многофlтlкциона:lьньй
НЕВА-Тест 5320, рег. Nч

83003-21;
Частотомер АКИП-5102,

г.Ns 57319-14

Средства измерений темпераlуры
окружllющего воздуха в диапzrзоне от
плюс 15 ОС до пrпос 35 ОС с пределаN,rи

допускаемой основной абсолютной
погрешности не более *0,7 ОС;

Средства измерений влaDкности воздlха в

диапzвоне от 20 О/о до 80 % с пределаNrи

допускаемой основной абсо.тпотной
погрешности измерений gе более +2,5 Vо ,

Средства измерений давления в диzшазоне
от 84 до |06"7 кПа с пределами
допускаемой основной отtlосительной
погрешности измерений +1,5 0/о;

Средства измерений напряжения питzlния
сети в ди.шазоне от 207 до 253 В с
предела]!{и допускаемой относительной

погрешности измерений +0,5 Ой;

Средства измерений частоты сети в

диапазоне от 49 до 51 Гц с предела}rи

допускаемой погрешности измерений
+0,05 Гц;
Средства измерений коэффициента
несинусоидальности кривой нttпряжения
до 5 % с пределаI\.{и допускаемой
относительной погрепшости измерений
+10 %



Операции поверки,
требlтощие
применение

по кис

Метрологические и технические
требования к средствzl}{ поверки,

необходимые для проведения поверки

Эталон единицы времени,
соответствующий требованиям к

эталонаN{ не ниже рабочего эталона 4

разряда по приказу Росстандарта от
26.09.2022 г. Jф 2З60 кОб 1тверждении
Государственной поверочной схемы дul
средств измерений времени и частоты)

Эта,rон электрической мощности в

диiшазоне частот от 1 до 2500 Гц,
соответств},ющий требованияr.r к

эталонам не ниже рабочего эта:tона 1

разряда по приказу Росстандарта от
23.0'l .2021 г. Ns1436 <Об утверждении

Государственной поверочной схемы дJIя
средств измерений

электроэнергетических величин в

диапазоне частот от 1 до 2500 Гц>

Эталон коэффициента преобрtц}ования
силы электрического тока,

соответств),ющий требованияr.t к
этаJIонzlI\,t не ниже рабочего эталона 1

разряда по приказу Росстандарта от
2|.0'1.202З г. Nsl49l <Об 1тверждении

Государственной поверо.шой схемы для
средств измерений коэффициентов

преобразования силы электрического
тока)>

Эталон коэффициента масшгабного
преобразования и 1тла фазового сдвига

элек,грического напряжения переменного
тока промьшIленной частоты,

соответств).ющий требовшrиям к
этalлонаI\4 не Еиже рабочего эталона 1

р,вряда по приказу Росстандарта от
07.08.2023 г. Nэ1554 <Об угверждении

Государственяой поверочной схемы дJul
средств измерений коэффициента

масштабного преобразования и угла
фазового сдвига электрического
напряжения переменного тока

промьrшленной частоты в диапaвоне от
0,1/r/3 до 750/{3 и средств измерений

электрической емкости и тангенса }тла
потерь на вaшряжении переменного тока
промьппленной частоты в диапазоне от 1

до 500 кВ>

Перечень рекомендуемых
средств поверки



6 ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОIЬСНОСТИ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

6.1 По безопасности ВВУ соответствует требованиям ГОСТ ШС 61010-1-2014.
6.2 По пожарной безопасности ВВУ соответств},ют требованиям

ГОСТ12.1.004-9l, требования обеспечиваются схемотехЕическими решениями,
применением соответствующих материtIлов и конструкцией и проверке не подлежат.

6.3 К работам по обслуживанию и эксплуатации ВВУ допускalются лица,
ознакомленные с правила}rи техники безопасности, имеющие допуск для работы с
электроустаяовкiltr{и напряжением до и выше 1000 В, изучившие р}ководство по
эксплуатации и настоящ},ю методику поверки.

6.4 При работе с ВВУ веобходимо поJIьзоваться только испрllвным инс,грр{еЕтом и
оборудованием.

6.5 Запрещается:

- экспJryатироватъ ВВУ в режимах, отличzlющихся от указzlнньrх в
эксплуатационной докрлентачии;

- эксплуатировать ВВУ при обрьвах проводов внешних сое.щrнений;

- производить внешние соединениJI, не откJIюIIив все напряжения, подаваемые
на ВВУ.

6.6 В слуrае возникновения аварийньп< условий и режимов работы ВВУ необходrмо
немедленно откJIючить.

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
При внешнем осмотре ВВУ проверяют:

- соответствиеВВУтребовllниямэкспJryатационнойдоцментаIIии;

- соответствие комплектности, 1казшшой в формуляре;

- отс}тствие механи.Iеских повреждений KopIryca и Hap}olc{bD( частей устройств,
вJIияющих на их рабоry;

- четкость маркирвки.

8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
8.1 Перед проведением поверки необходимо выпоJIнить след},ющие операции:
- соединяются зажимы заземления используемых средств поверки с контуром

зllземления;
- подключаются установка и средства поверки к сети переменного тока,

приборы включilются и должЁы поработать на холостом ходу в течение 20 мин.
8.2 Опробование вкJIючает в себя проверку фlъкционированиJI, исправяости

импульсньrх входов и обмена данньтми по интерфейсам, которая проводится пугем
визуального наблюдения за поверкой счетчиков электрической энергии, при рaвличньD(
значениях входньIх сигнаJIов, согласно техническим характеристикtl { поверяемьD(

счетчиков:
- производится подготовка устzIновки к работе согласно р}ководству по

эксDлуатации ТАСВ.41 1 722.0 1 б РЭ;
- устанавливаются на установку электронные счётчики, рассчитtlнные на

напряжение 6/10 кВ и на максимальный ток не более 360 А с импульсными оптическими
выходами;

- устанавливzlются и наводятся на поверяемые счетчики оптические головки;

Примечание
.Щопускается использовать при поверке другие утвержденные и аттестованные

этiIлоЕы единиц величин, средства измерений }твержденного типа и поверенные,

удовлетворяюuше метрологическим требовани_ш,t, указанным в таблице 4.



- включается установка согJIасно руководству по эксплуатации
ТАСВ.411722.016 РЭ, при вкJIючении питания должен включиться экран блока
управления установки и эталонного счетчика, через 30 с должны завершиться процедуры
сtlБ{отестирования и инициаJIизации установки;

- проводится проверка задания значений тока, напряжения, частоты, фазы и
количества задаваемых гармоник в автономном режиме работы уст:lновки;

- подключается к установке ПК согласно рис. 1, запускается ПО <Тест-СОФТ
ВВУ>, предназначенное для работы с установкой и, создав проект дJIя поверки

устalновленньгх счётчиков (конкретного типа), проводится поверка.

Рис. 1 - Схема подключения установки к ПК
Результаты поверки сIIитаются положительЕым, если установка функционирует

согласно руководству по эксплуатации ТАСВ.4||722.016 РЭ (на дисплее вычислителей
погрешЕости набJIюдаются показания I1огрешности счетчиков в процентах,
обеспечивается реryлировка нilпряжения, тока и cosq, а в окЕе прогрЕlJt{мы, на мониторе
ПК, появляются значения измеренной погрешности поверяемьD( счётчиков).

Таблица 5 - ое По блока авления
Идентификационные данные (признакф Значение

Идентификационное наименование ПО о70,7

Номер версии ПО main board (идентификационный номе
по не ниже 096 v 5.0

Номер версии ПО keyboaTd (идентификационньй номер ПО) Ее ниже 303 v 4.5

Цифровой идентификатор ПО
,Щругие идентификационные дан!{ые

этцоянь,й счепm

F

F
USЕпsrз2

JL JL

Rs_2з2

ycтaHoBKs нЕВА-теФ t302
Прпборная стойко

usB

гц-'.

9 ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ
Нмменование и номер версии встроенного ПО блока управления отображается на

дисплее блока управления при нажатии кнопки <Справка) в главном окне блока

управления.
Номер версии встроенного ПО вьтчислителей погрешвости отображается на

дисплеях вычислителей погрешности при загрузке ВВУ в пункте меню <Справка> в
главном окне блока управления

Наименование и номер версии внешнего ПО отображается стандартЕыми
средствalми ОС: кСвойства> -> <Подробно> -> <Версия файла>.

Идентификационные данные программного обеспечения должны соответствоватъ
приведеЕным в таблицах 5-7.



Таблица б - ое По вычислителей ешности

Таблица7-внешнеепо
Идентификационные данные (признаки) Значение

Идентификационное нмменование ПО Тест-СоФТ ВВУ

Номер версии (идентификационньй номер ПО) не ниже v.1.0, Build
1.0.7.5z9

I {ифровой идентификатор ПО
.Щругие идентификациоЕные данные

10 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВА
ИЗМЕРЕНИЙ

10.1 Проверка метрологических характеристик ВВУ на входе повышalющих
трансформаторов. В соответствии с р}ководстваI\,rи по эксплуатации от генератора
испьпательньD( сигналов ВВУ на счетчик ВВУ и этмонньй счетчик подаются
испытательные сигнiL,Iы, }кaвzlнные в таблице 10.1. .Щопускаемые откJIонеЕия задЕшия

испьпатеJьньD( сипItIлов генератора рассчитывzlются по формулам (1) и (2). Относительные
(Б) и абсолютные (А) погрешности измерений велиш{н рассчитываются по формулам (3) и
(4).

Розультаты поверки считаiются положительными, если допускаемые откJIонениJI и
погрешности измерений величин не превышают укff}анньD( в табшце 10.1.

l0.2 Проверка метрологических характеристик ВВУ на вьD(оде повьппающих
трансформаторов. В соответствии с руководствal}{и по экспJryатации от ВВУ на этzUIонЕые
трансформаторы тока и напряжения, к вьIходitN{ KoTopbD( подключен эталонньй счетIмк
подаются испытательные сигналы, указ {ные в таб.шrце 10.2 и 10.3. Эталонные
тршrсформаторы тока подкJIючаются при подаче испьпатеJIьньIх сиtналов сиJIы
переменного тока свыше 100 А. При подаче испьпательньD( сигнапов до 100 А эта,чонные
трансформаторы тока не использ),ются, сигнtlл подаотся от ВВУ напрямую на токовые
входы эталонного счетчика элек,грической эIlергии.

,Щопускаемые откJIонения задания испытательньD( сигналов геIrератора

рассчитываются по формулам (1) и (2). Относительные (6) и абсолютные (А) погрешности
измерений величин рассtlитыв:lются по формулам (3) и (а).

Результаты поверки считurются полоrслтельными, если допускаемые откJIонения и
погрешности измерений величин не превышalют указанньIх в таблицarх 10.2 и 10.3.

Идентификационные данные (признаки) Значение
Идентификационное нмменование ПО 0,707
Номер версии (идентификационный номер ПО) не ниже 0З4 у.2.5
I_{ифровой идентификатор ПО
,Щрlтие идентификационные данные



Таблица 10. l _ Перечень испытательньtх сигналов при проверке метрологических характеристик ВВУ на входе повышatющих трансформаторов
(испытательные сигнtulы задаются по кtDкдои азе

Пределы допускаемых погрешностей
измерений .Щопускаемое отклонение заданияПараметры испытательных сигнrtлов

реактивной
электрической

энергии и
мощности бQ , 0%

среднеквадратиче
ского значения

переменного тока,
%

среднеквадратич
еского значения

напряжения
переменного

тока, Yо

задания частоты
1-ой гармоники
переменного

тока, Гц

вU

коэффич
иент

мощност
и Kp(l)

f, Гц

tlктивнои
электрической

энергии и
мощности Ер , 7о

l А

+0,550 + 0,40 0 l .)п
1

+ 0,1 + 0,2 +0,50,05 20 l 50

+0,5l 50 + 0,05 + 0,10,1 20

+ 0,1 +0,1l 50 + 0,05зб 20

50 + 0,3 + 0,50,0l 20 0,5LlC

50 + 0,2 + 0,40,05 20 0,5LlC

+0,20,5LlC 50 + 0,10,1 20

0,5Llc + 0,1 + о,2зб 20

50 + 0,3 + 0,5l0 20 o,25L/C

+ 0,520 0,25L/C 50 + 0,3Jt)

1 + 0,2 + 0,40,01 l20
+ 0,1 + 0,2120 l 500,05

l 50 + 0,05 + 0,10 l 120

+ 0,05 + 0,1120 l 50зб

0,5LlC 50 + 0,50 0 l l20

+ 0,2 + 0,4l20 0,5LlC 500,05

+ 0,2

50

50

+ 0,3



.Щопускаемое откJIонение заданияПределы допускаемых погрешностей
изм нииПараметры испытательных сигнtIлов

зад{lния частоты
1-ой гармоники
переменного

тока, Гц

среднеквадратиче
ского зяачения

переменного тока,
%

среднеквадратич
еского значения

нalпряжения
переменного

то уо

реактивЕои
электрической

энергии и
мощности бQ , О/о

f, Гц

активной
электрической

энергии и
мощности Бг , %о

U,B
коэффич

иент
мощност

и Kp(l)

I А

+ 0,250 + 0,10,5LlC0,1

+ 0,250 + 0,1|20 0,5LlCзб

+ 0,5+ 0,30,1 l20 0,25LlC
+ 0,5+ 0,30.25L/Cзб 120

+0,00з40l00/ з

+0,00350l0 з

+0,00360l00/ 3

+0,00з70l00/ з

+0,00з40l00
+0,00350100

+0,00з100

+0.003,70l00
+2505

+25010

+0,55011

+0,550120

Примечание
{l) _ при определенци погрешности измерения актив}iой мощности прцведены значения коэффиuиента активной мощности, при определении погрешности

активнои моаны,tвачактивнои

120

50

50

60



таблица 10.2 - Перечень испытательньгх сигнt}лов при проверке метрологических характеристик Вву на выходе повыш€lющих

трансформаторов (испытательные сигналы задаются по каждой фазе. fuя 3-фазной 4-х проводной схемы U:6 кВ; для 3-фазной 3-х проводной

схемы U=10 кВ
п ilM испытательных сигналов Пределы допускаемых погрешностей измерений .Щопускаемое отклонение задания

I,A U, кВ lГц

активной
электричес

кой
энергии и
мощности

бр, %

реактивной
электрической

энергии и
мощности бq ,

o/n

силы
перемен

ного
тока 61,

%

нtlпряже
ния

перемен
ного

тока бц,
о^

частоты
1-ой

гармоник
и

переменн
ого тока

Аt, Гц

угла
между

током и
напряже

нием
первой

гармони
ки

одной
Ыrо

перемен
ного

тока, Yо

напряже
ния

перемен
ного

тока, 7о

частоты
1-ой

гармоник
и

переменн
ого тока,

Гц

0,01 6/l0 1 0,3 +0,4 +5 +l

0,05 бl10 1 50 +0,з +0,4 +0 5 +0,5

0,25 6/10 1 50 +0,2 +0,3 +0,5 +0,5

0 5 6/10 l 50 +0,15 +0,2 +0 l 5 +0 1 5 +0.1

l00 6/l0 l +0 1 5 +0,2 +0,15 +0 l 5 +0,1

6/10 50 +0,1 5 +0,2 +0,15 +0,15 +0 l

200 6/10 l 50 +0,1 5 +0,2 +0,15 +0,1

250 6/10 l +0 1 5 +0,2 +0 1 5 +0 l 5

бl10 50 +0,2 +0,15 +0,15 +0,1

0,01 бl10 0,8L/C 50 +0 6 + 0,5

0,05 6/10 0,8L/C 50 +0,6

0,25 бi l0 0,8L/C 50 +0,з + 0,5

0 5 6/l0 0,8L/C 50 +0,2 +0,4 +0,15

коэффиц
иент

мопIност
и Kp(l)

+550

50

l150

+0,15

+0,150

+0,151360
+1

+ 0,5



мое отклонение заданияпп шностеи изм искаемых поыдоы испытательных сигналов

частоты
l -ой

гармоник
и

переменн
ого тока,

Гц

угла
между

током и
напряже

нием
первой

гармони
ки

одной
Ll

перемен
ного

тока, Yо

частоты
l -ой

гармоник
и

переменн
ого тока

Аt, Гц

силы
перемен

ного
тока бI,

уо

напряже
ния

перемен
ного

тока Eu,
уо

реактиввой
электрической

энергии и
мощности Бq ,

о/

f, Гц

активнои
электричес

кой
энергии и
мощности

бу, Уо

коэффич
иент

мощност
и Кр(|)

U, кВl А

+0,15+0,4+0,2500,8L/C6/l0l00
+0,15+0,4+0 20,8L/C6/l0l50

+0,4+0,2500.8L/C6/10200
+0,154+0+0,2500,8LlC6/l0250

+0 42+00,8L/C6/l0360
+l+ 0,5+0,б500,5Llc6/l00,01

+ 0,550 +0 60,5LlC
+ 0,550 +0,з0,5Llc0,25 6/10

+0,15+0,2506/l00,5
l 5+0+0,450 +0,z0,5LlC6/l0l00

+0,4500,5LlCl50 6/10

*0 4+0 20,5Llc6/10200
+0,15+0,4+0,2500,5LlC6/l0250
+0,l5+0,450 +0,20 5LlC6/ l0

+l+ 0,5+0,4500,25L/c6/10l0

напряже
ния

перемен
ного

тока, 7о

50

+0,15

50 +0,15

0,05 6/l0

0,5LlC +0,4

+0,2 +0,15

50 +0,15

360



Il испыгательных сигнало Пределы до погрешностеи измерении !опускаемое откJIонение задания

l U Kl]

коэффич
иент

мощност
и Kp(l)

tГц

активвой
электричес

кой
энергии и
мощности

бр, %о

реактивной
электрической

энергии и
мощности бq ,

уо

силы
перемен

ного
тока бt,

%

напряже
ния

перемен
ного

тока бu,
оА

частоты
l -ой

гармоник
и

переменн
ого тока
Аь Гц

угла
между

током и
напряже

нием
первой

гармони
ки

одной

перемен
ного

тока, Уо

напряже
ния

перемен
ного

ТОКа, 9/о

частоты
l -ой

гармоник
и

переменн
ого тока,

Гц

0 5 6/l0 0,25L/C 50 +0 4 + 0,5 *0,15

l00 0,25LlC 50 +0,4 + 0,5 +0,l5

l50 6/l0 0,25L/C 50 +0 4 + 0,5 +0 l 5

200 6/10 50 +0 4 + 0,5

6/10 0,25L/C 50 +0,4 +0,15

360 6/10 0,25Llc +0,4 + 0,5 *0,15

0,5 50 +0,1 +2

l 50 +0,1 +0,5

1,2 +0 l +0,5

2 50 +0,1 +0,5

J 50 +0,1 *0,5

4 tt 50 +0,l +0,5

6,0 50 +0 1 +пý

50 +0,l +0,5

tt 50 +0,1 +0,5

6/l0

0,25LlC +0,l5

250 + 0,5

50

50



каемое отклонение заданияIIII остеи изм ииеJIы доп скаемых поы испытательных сигнttлов

напряже
ния

перемен
ного

тока, О%

частоты
1-ой

гармоник
и

переменн
ого тока,

Гц

угла
межлу

током и
напряже

нием
первой

гармони
ки

одной

перемен
ного

тока, 7о

силы
перемен

ного
тока бl,

уо

напряже
ния

перемен
ного

тока Eu,
%

реактивной
электрической

энергии и
мощности бq ,

о/о

активнои
электричес

кой
энергии и
мощности

Бу, Yо

коэффиu
иент

мощност
и кр(|)

U KL}

+0,5+0,l50l0
+0 5+0,l50|2

+0,003406
+0,003+0,00з506з60
+0,003+0,003606360
+0,00з+0,003706

Примечание
(l) - при определении погрешности измереI'иЯ акIивноЙ мощностлt приведенЫ значения коэффиrшента активной мощности, при определении погрешности измерения

реактивноймощности указаны значения коэффичиента реакгивной моцtности,

частоты
1-ой

гармоник
и

переменн
ого тока

Дг, Гц

lГцI,A

+0,003
360

360



Таблица 10.3 - Перечень испьпательньж сигнalлов при проверке погрешности измерений угла между фазными напряжениями первой

гармоники (лля 3-фазной 4-х проводной схемы U:6 кВ; для 3-фазной 3-х проводной схемы U=10 кВ)

ы испытательных сигнtUIов Пределы допускаемой абсолютной погрешности
измерения угла между фазными напряжениями

вои оII
qUc,o9Ub,ogUa,nU, кВ

+0,151201201201,2

+0,l5l20l20l203

+0 l5l20l20l204,8
+0,15l20|20l206

+() l5l20l20l2011



l0.3 Опрелеление временной нестабильttости установленного значениJI активноЙ
мощности за l80 с.

В соответствии с руководствlми по эксIlлуатации от геЕератора испьттательНЬВ

сигн:UrоВ ВВУ на эта.понный счетчиК подаютсЯ значения испытатеJIьньD( сигнмов, }rказанные в

таблице 10.4.

таблица 10.4 - Перечень испьпатеJъньн сигналов при определении временной нестабильности

овленного значения активной мощности за 180 с

Фаза

испытательные сигналы
нестабильность.

%
Сила

переменного
тока I, А

Частот4 Гч Коэф.
моllшости

Время
выдержкиJ

с

А 360 6 50 1 l80 +0 05

360 6 50 1 l80 +0,05

с з60 6 50 1 180 +0,05

нестабильность уст:lновленного значения iжтивной мощности за 1 80 с рассчитывается
по формуле (5).- - 

Paayn"rur", поверки считzlются положитеJъными, если временнм нестабильность

установленного значения активноЙ мощности за 180 с не превышает указанноЙ в таблице l0.4.

10.4 Определение коэффициента нелинейньп< искФкеЕий при генерации

синусоидalльного сигнала тока и напряжения.
В соотвЕтствии с руководстВаI\,tи по эксплуатации от геIrератора испьпательньD(

сигнalлов ВВУ на эталонный счетчик подilются значения испытательньD( сигнtlлов, }казанные в

таблице l0.5.

таблица 10.5 - Перечень испытательньD( сигнatлов при определении коэффициента нелинейньн

искажений п и ген ации си соидальЕого сигнала тока и

Результаты поверки
искажений при генерации

указанных в таблице l0.5.

сtмтzlются положитеJIьными, если

синусоидальньtх сигнztлов тока и
коэффициенты нелинеЙньrх

нЕшряжениJI не превышают

l0.5Проверказаданиягармоникосновнойчастотывцепипеременноготокаицепи
нrшряжения переменного тока.

В соответствии с руководствatlvи по эксплуатации от генератора испытательньD(

сигналов ВВУ на rr-orn# счетчик под:lются I:з60 д, U=l00/,J3 В (дя ВВУ на входе

повышающих трансформаторов), U=6 *В (д", ВВУ на вьп<оде повышающих траIrсформаторов),

номера гармон;* о, ) до 21 i уровнем гармоники 20 %о по ншrряжепию и 40 7о по току,

РезУльтатыповеркисчитаютсяположитеJьными'еслиимеетсяВозмоХностЬподаватьот
генератора испытательных сигналов гармоники с 2 ло 2| с }ровнем 20 О/о ЛО НШРЯжению и 40 о/о

по току,

10.5определепиеабсолютнойпоГрешностипериоДаследоВ.lнияимпУльсовблока
проверки точности хода часов (БПТХЧ).' 

Определение абсолютной погрешЕости измерения периода следовапия импульсов БПТХЧ

проводится с помощью сервера точного времени "метропом 600", подк,шочённого к Вву

согласно рис. 2.

испытательные сигнмы Коэффичиент
нелинейных

искажений, О%

Коэф.
мощности

Напряжение U,
кВ

Сила переменного
mка l, А

Фаза

+1,01506360
+1,0l506360
+1,01506с 360

Напряжение
U, кВ

в

Частот4 Гц

в
гг_l
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Рис.2 - Схема подкJIючения блока коррекции времени (БКВ) к ВВУ
Согласно р}ководству по экспJryатации на ВВУ запустить БПТХЧ в режиме определения

погрешItости, чтобы отображаемое на дисплее значение погрешноfiи исtмсJIялось в ежедневной

рarзнице сек}цд. Зафиксировать значения погрешности и заЕести в таблицу 10.6.

Таблица 10.6 - Перечень испытательньD( сигналов дJU{ проверки погрешности

следования имп ЛЬСОВ БПТХЧ

значения частоты на
выходе БКВ, Гц

Значение погрешности на
вычислителе погрешности

овки АF, с/с

Пределы допускаемой
погрепшости измерения АF,

с/суг

l + 0,0432 с/сlт.

результаты поверки считilются положительными, если значение погрешности АF

нzlходится в диапазоне + 0,0432 С/Сут (T rо соответствует абсолютной погрешности измереншI

периода следов.lния импуJlьсов + 0,5 , 10-6/сек (+ 0,5 ррm)).

11. ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

.щопускаемые откJIонения задalния испытательньD( сигналов генератора рассчитывalются

по формуЛаМ: _ хг-хэ
6" = ]f ,100 7о (1)

До= Хг - Хэ (2)

где Хг - значение величины, заданное на генераторе испытатеJIьньIх сигналов;

Хэ - значение величины, полученное с эт:Iлонного счет.Iика,

относительные (Б) и абсоrпотные (Д) погрешности измерений велшIин рассчитываются
по формулаМ: _ ь-хз

бо _ :е_-:з. 100 % (З)

До= Х." - Хэ (4)

Хсч - значецие веJIичины, полrtенное со счетчика ВВУ,
Нестабильность установленного значениJI активItой мощности за 180 с рассчитывается по

формуле:
(5)

где Pt - начмьная мощность, Вт;
Р2 - мощность через 180 с, Вт.

6".=f,1000/o

20



Критериями принятия специzIJтистом, проводившим поверку, решения по подтверждению
соответствия ВВУ тбомrшш к рабо.пп,r этZrлон:м и }каздпrя ftкою решешlrl в про,юколе и
свIцетеJIютве о поверке, явJIяются:
- соответствие действительньп< значений метрологических характеристик ВВУ, трбовашЯr.t,

указшпъшr.r в тбппдах 1 и 2 насrояцей меюдffс{ поверIс,l;

- применение при поверке этaшонов соfiвsrgгвуощегo разряда по требоваlпллrл r0сударсrветпъп<

поверIIньD( схем;
_ соOтветйвие метрлоги.Iескю( харкtеристик поверяемьп ВВУ трбомrшяv, прдьвляеrrЪшrl К

этtlлонiлI\,t 2-го разряла в соответствии с государственной поверочной схемой для средств
измерений электроэнергетических величин в диaшазоне частот от l ло 2500 Гч, рабочим этмонaм
2_го разряла в соответствии с государственной поверочяой схемой для средств измерениЙ силы
переменного электического тока oi 1,10{ до 100 А в ди.ша}оЕе частот от 1,10-I до 1,106 Гц,

рабочим эталонам 2-го разряла в соответствии с государственной поверочпой схемоЙ для средств

измерений перемеяного элекlрического напряжения до 1000 В в диапазоне частот от 1,10-1 до
2.109 Гц и рабочим эт{lлон.lм 5-го разряла в соответствии с государственной поверочной схемОЙ

дJIя средств измерений времени и частоты.

12 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ
12.1. Результаты поверки средств измерений передаются в Федерапьньй

информационньй фонл по обеспечению единства измерений в соответствии с приказом

Минпромторга РФ от 31.07.2020 г. Ns 2510.
12.2. По змвлению владельца средства измерений или JIица предстaвившего его на

поверку, положительные результаты поверки оформrrлот свидетеJIьством о поверке по форме,

установленной в соответствии с приказом минпромторга рФ от 31.07.2020 г. Ns 2510, и

нанесением на ВВУ знака поверки давлением пломбирц лазерной гравирвкой или иным

способом на пломбу, расположенн},ю на крепежных винтах лицевой панели эталонного счётчика

и на верхних панеJID( повышающих 1Фансформаторов.
l2.3. По змвлению владельца средства измерений или JIица предстllвившего его на

поверку, отрицательные результаты поверки оформляют извещением о непригодности к
применению средства измерений по форме, установленной в соответствии с прикаlом

Минпромторга РФ от 31.07.2020 г. Nр 2510, и (или) внесением в паспорт средства измерений

соответств}iющей записи.

l2.4. Протоколы поверки средства измерений оформляются в произвольной форме.
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